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Foreliggande uppf inning avser en metod for behandling av massa, 
som under ett awattningssteg awattnas till en fiberkoncent ra- 
tion av minst 20% och som under ett senare blekningssteg bleks i 
ett reaktorkarl genom reaktion med ozongas. Uppfinningen avser 
aven ett system for behandling av massa, innefattande en av- 
vattningsanordning fdr~ awattning av ma&san till en fiber- 
koncentration av minst 20%, och ett reaktorkarl f 6r« blekning av 
den awattnade massan genom reaktion med ozongas ♦ 

I traditionella system for ozonblekning av massa vid hog 
massakoncentration m&ste denna genomg& en process som innefattar 
ett antal forberedande behandlingssteg innan massan slutligen kan 
blekas med ozongas i reaktorkarl et . S&ledes ayvattnas massan 
under ett inledande awattningssteg i awattnirigsanordningen, 
vanligen i form av en dubbelvalspress. Den awattnade massan rivs 
under ett ef terf61 jande massarivningsteg i en rivare. Den av- 
vattnade och rivna massan transporteras sedan under ett 
transports teg, vanligen medelst en pluggskruv, fr&n rivaren till 
en fluffer, i vilken massan f luf fas under ett f luf fningssteg. 
Forst nar massan genomg&tt dessa forberedande steg kan den blekas 
i reaktorkarlet • 

Den namnda pluggskruven har som funktion att kompaktera den rivna 
massan till en plugg som bildar ett gasl&s som forhindrar att 
ozongas lacker^ fr&n reaktorkarlet uppstroms i systemet till 
omgivningen. Fluff em har som funktion att f luf fa upp den 
kompakterade massan som lSmnar pluggskruven, s& att massan f&r en 
stor specifik yta, vilket underlattar for ozongasen att reagera 
med massans lignin. S&ledes miste massan som intrader i reaktor- 
karlet vara f luf fad for att h6gt ozonutnytt jande och god 
blekningsselektivitet ska erh&llas. 

WO 96053 65A1 visar ett k&nt massabehandlingssystem, som innefat- 
tar en massapluggformande pluggskruv for transport: av awattnad 
och riven massa till en fluffer och ett reaktorkarl inneh&llande 
massablekningsgas • 

Det ovan beskrivna traditionella massabehandlingssystemet for 
blekning av massa med ozongas Sr s&ledes relativt omfattande och 
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darned dyrbart, vilket ar en nackdel. Med flera behandlingssteg i 
processen blir dessutom hela systemet kansligare f6r storningar 
i varje enskild del av processen. Det skulle darfor vara for- 
delaktigt om ett eller flera behandlingssteg kunde elimineras. 

Ett andamal med foreliggande uppfinning ar att tillhandahalla en 
ny metod for behandling av massa, som bleks genom reaktion med 
ozongas, vilken metod ar enklare och tillf6rlitligare an den 
traditionella och medf6r effektivt ozonutnytt j ande f6r blekningen 
av massan. 

Detta andamal uppnas medelst den inledningsvis angivna metoden, 
som kannetecknas av att efter awattningssteget och fore 
blekningssteget rivs massan i ett slutet massarivningskarl , den 
rivna massan transporteras, utan att denna komprimeras, kon- 
tinuerligt ut ur massarivningskarlet via ett utloppsror fran 
detta, sa att utloppsroret halls fyllt med passerande massa, 
fran massarivningskarlet s utloppsror transporteras den rivna 
massan direkt till reaktorkarlet genom en mot omgivningen gastat 
ledning, vars inre kommunicerar med utloppsroret s inre och med 
reaktorkarlets inre, och gastrycket i massarivningskarlet halls 
hogre an gastrycket i reaktorkarlet. 

Det har visat sig att kombinationen av de tva atgarderna att -(1) 
halla utloppsroret fyllt med passerande riven ej kompakterad 
massa, och - (2) halla gastrycket i massarivningskarlet hogre an 
i reaktorkarlet, ar tillrackligt for att forhindra att ozongas 
lacker uppstroms ut till omgivningen. Harigenom behdvs varken en 
pluggskruv eller en fluffer, vilket gor den nya metoden enligt 
uppfinningen synnerligen enkel och tillforlitlig . 

Med fordel regleras tryckdif ferensen mellan gastrycket i 
massarivningskarlet och gastrycket i reaktorkarlet mot ett 
forutbestamt varde, yarvid gastrycken i massarivrtingskarlet och 
reaktorkarlet lampligen halls under det omgivande atmosfarstryck- 
et . 

Foretradesvis transporteras den rivna massan i den gastata 
ledningen med hjalp av tyngdkraften utan behov av nagot mekaniskt 
transportmedel . 
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I massarivningskarlet rivs massan med fdrdel av en transport skruv 
med minst en tandad ganga, varvid transport skruven aven om- 
besdrjer transporten av den riyna massan genom massarivningskar- 
lets utloppsrdr. 

Ett ytterligare andamal med fdreliggande uppf inning ar att 
tillhandahalla ett nytt system fdr behandling av massa, som bleks 
genom reaktion med ozongas, vilket system ar enklare an de ovan 
beskrivna traditionella systemen och eliminerar de ovan patalade 
nackdelarna och problemen hos dessa. 

Detta andamal uppnas medelst det inledningsvis angivna systemet, 
som kannetecknas av en massarivningsanordning rc^rivning av den 
awattnade massan vilken massarivningsanordning innefattar ett 
slutet massarivningskarl, ett utloppsrdr fran massarivningskar- 
let, och ett transportorgan fdr kontinuerlig transport av den 
rivna massan, utan att denna komprimeras, ut ur massarivningskar- 
let via utloppsrSret, sa att detta halls fyllt med passerande 
massa, en mot omgivningen gastat leaning, som gast&tt ansluter 
massarivningskarlets utloppsrdr till reaktorkarlet, sk att ut- 
loppsrorets inre direkt kommunicerar med reaktorkarlets inre via 
ledningens inre, och en tryckregleringsanordning for upp- 
ratthallande av ett gastryck i massarivningskarlet som ar hogre 
an gastrycket i reaktork&rlet . 



Enligt en foredragen utf oringsf orm av systemet enligt upp- 
finningen innefattar transportorganet en transport skruv, som 
stracker sig i massarivningskarlet, fdretradesvis aven i massa- 
rivningskarlets utloppsrdr, och som ar fdrsedd med minst en 
tandad ganga for rivning av massan. 

Med fdrdel reglerar tryckregleringsanordningen tryckdif ferensen 
mellan gastrycket i massarivningsk&rlet och gastrycket i reak- 
torkarlet mot ett fdrutbestSmt v&rde. 

Foretradesvis innefattar tryckregleringsanordningen en fdrsta 
flakt med reglerbar kapacitet anordnad i ett gasutlopp i massa- 
rivningskarlet fdr evakuering av gas fran detta, en andra flakt 
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med reglerbar kapacitet anordnad i ett gasutlopp i reaktork&rlet 
for evakuering av gas fr&n detta, en forsta trycksensor for 
avkanning av gastrycket i massarivningskarlet , en andra trycksen- 
sor for avkanning av gastrycket i reaktorkarlet , och en regleren- 
het som i beroende av den forsta och den andra trycksensorn 
reglerar den forsta och den andra flaktens kapacitet. 

Uppfinningen beskrivs narmare i det foljande med hanvisning till 
den bifogade ritningen, p& vilken figur 1 schematiskt visar ett 
exempel p& systemet enligt foreliggande uppf inning, och figur 2 
respektive figur 3 kx ett snitt langs linjen II-II respektive 
III-III i figur 1. 

Ritningen visar ett system for behandling av massa innefattande 
en awattningsanordning 2, en massarivningsanordning 4 och ett 
reaktorkarl 6 for blekning av massan genom reaktion med ozongas. 
Awattningsanordningen 2 innef attar tv& pressvalsar 8, som ar 
motroterande anordnade i ett hus 10, och ett inlopp 12 f&r massa 
som ska awattnas i husets 10 undre del. En motor 14 sorjer for 
rotationen av pressvalsarna 8. Ett lSngstrackt slutet 
massarivningskarl 16 stracker sig lSngs pressvalsarna 8 ovanf6r 
dessa. I massarivningskarlet 16 stracker sig en transport skruv 18 
parallellt med pressvalsarna 8. En annan motor 20 3r inrattad att 
rotera transport skruven 18. Massarivningsk&rlet 16 har ett undre 
lAngstrackt inlopp for massa som awattnats av pressvalsarna 8, 
se fig. 2, och ett utloppsr6r 22, genom vilket transport skruven 
18 delvis stracker sig, for awattnad och riven massa. 

Transport skruven 18 har en karna 24 med konstant diameter och en 
tandad transportg§nga 26 med konstant stigning och diameter. Den 
del av transportgangan 26 som str&cker sig i utloppsroret 22 kan 
alternativt vara otandad. Utloppsrdrets 22 inre har aven en 
konstant diameter som ar n&got st6rre an transportgangans 26 
diameter. Alternativt kan transport skruven 18 h& fler kn en 
transport ganga 26. 

En lodrat gastSt ledning 28 ansluter utloppsroret 22 gastatt till 
ett ovre inlopp 30 i reaktorkarlet 6, sk att utloppsrorets 22 
inre direkt kommunnicerar med reaktorkarlet s 6 inre via led- 



ningens 28 inre. Reaktork&rlet 6 har en undre utloppsledning 32 
forsedd med en ventil 34, for tomning av blekt massa # och en ovre 
utloppsledning 36 for evakuering av gas. Det firms &ven en ej 
visad anordning for tillforsel av ozongas till reaktorkarlets 6 
inre . 

En reglerenhet 38 hr medelst signalledningar ansluten till en 
trycksensor 40 for avk&nning av gastrycket PI i massarivnings- 
karlet 16 och till en trycksensor 42 fdr avk&nning av gastrycket 
P2 i reaktorkarlet 6. Reglerenheten 38 ar medelst ytterligare 
signalledningar aven ansluten till en flSkt 44 med reglerbar 
kapacitet, som Sr bel&gen i en 6vre utloppsledning 46 fr&n 
massarivningskarlet 16 , och till en annan flakt 48 Svenledes med 
reglerbar kapacitet, som ar belagen i reaktlKricarlets 6 ovre 
utloppsledning 36. 

Under drift pumpas en massasuspension via awattningsanordningens 
2 inlopp 12 till pressvalsarna 8, som motroteras av motorn 14, 
pressvalsarnas rotationsriktning antyds med pilar i fig. 3, sk 
att massan under awattning dras mellan pressvalsarna 8 upp till 
massarivningskarlets 16 inlopp. Vid intradet genom massarivnings- 
karlet s 16 inlopp har den awattnade massan en f iberkoncentration 
av 20-45%. I massarivningskarlet 16 rivs massan av den tandade 
transportgangan 26 hos transport skruven 18, som roteras av motorn 
20. Beroende pi onskat reeultat kan transport g^ngans 26 tandning 
utformas s& att en relativt grov eller fin rivning av massan 
erh&lls. Dessutom transporterar transportskruven 18 riven massa 
genom utloppsroret 22, utan att kompaktera massan. Fr&n utlopps- 
roret 22 faller den rivna massan genom den lodr&ta ledningen 28 
till reaktorkarlet 6, dar massan bleks genom reaktion med 
ozongas. Slutligen t&ms den blekta massan fr&n reaktorkarlet 6 
via den undre utloppsledningen 32. 

Reglerenheten 38 reglerar f laktarnas 44 och 48 kapacitet, t ex 
genom varvtalsstyrning * i beroende av trycksensorerna.40 och 42, 
sA att gastrycket PI i massarivningskarlet 16 h&lls hogre hn 
gastrycket P2 i reaktorkarlet 6 . Atminstone gastrycket P2 h&lls 
av reglerenheten 38 under det omgivande atmosf arstrycket . 
Lampligen h&ller reglerenheten 38 gastrycket PI i intervallet 0- 



14 kPa atu och gastrycket P2 i intervallet 1-15 kPa atu samtidigt 
som reglerenheten 38 reglerar tryckdif f erensen mellan gastrycken 
PI och P2 mot ett forutbestamt varde, som valjs i intervallet 
0,5-1,5 kPa. 

Genom att den rivna och fluffiga massan som transporteras av 
transport skruven 18 genom utloppsroret 22 utfyller detta sam- 
tidigt som gastrycket minskas fr&n massarivningskarlets inre till 
reaktorkarlets inre forhindras ef fektivt ozongas fr&n att passera 
uppstroms i systemet till omgivningen. 



Patentkrav 



1. Metod for behandling av massa, som under ett awattningssteg 
awattnas till en f iberkoncentration av minst 20% och som under 
ett senare blekningssteg bleks i ett reaktorkarl (6) genom 
reaktion med ozongas / kannetecknad av att 

- ef ter awattningssteget och fore blekningssteget rivs massan i 
ett slutet massarivningskarl (16) , 

- den rivna massan transporteras, utan att massan komprimeras, 
kontinuerligt ut ur massarivningskarlet via ett utloppsrdr (22) 
fran detta, sa att utloppsroret halls fyllt med passerande massa, 

- fran massarivningskarlets utloppsrdr transporteras den rivna 
massan direkt till reaktorkarlet (6) genom eSHnot omgivningen 
gastat ledning (28) , vars inre kommunicerar med utloppsrorets 
inre och med reaktorkarlet s inre, och 

- gastrycket (PI) i massarivningskarlet halls hogre an gastrycket 
(P2) i reaktorkarlet. 

2. Metod enligt krav 1, kannetecknad av att tryckdif f erensen 
mellan gastrycket (PI) i massarivningskarlet (16) och gastrycket 
(P2) i reaktorkarlet (6) regleras mot ett f6rutbestamt varde. 

3. Metod enligt krav 2, kannetecknad av att gastrycken (P1,P2) i 
massarivningskarlet (16) 'och reaktorkarlet (6) halls under det 
omgivande atmosf arstrycket . 

4. Metod enligt nagot av kraven 1-3, kannetecknad av att den 
rivna massan transporteras i den gastata ledningen (28) med hjalp 
av tyngdkraf ten. 

5. Metod enligt nagot av kraven 1-4, kannetecknad av att i 
massarivningskarlet (16) rivs massan av en transport skruv (18) 
med minst en tandad transportganga (26) , varvid transport skruven 
aven ombesorjer transporten av den rivna massan genom massa- 
rivningskarlets utloppsrdr (22) , 

6. System for behandling av massa, innefattande en av- 
vattningsanordning (2) for awattning av massan till en 
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f iberkoncentration av minst 20%, och ett reaktorkarl (6) f&r 
blekning av den awattnade massan genom reaktion med ozongas, 
kannetecknat av en massarivningsanordning (4) f6r rivning av den 
awattnade massan, vilken massarivningsanordning innefattar ett 
slutet massarivningskarl (16) , ett utloppsrdr (22) frkn 
massarivningskarlet, och ett transport organ (18) fdr kontinuerlig 
transport av den rivna massan, utan att derma komprimeras, ut ur 
massarivningskarlet via utloppsr6ret, sS att detta h&lls fyllt 
med passerande massa, en mot omgivningen gastekt ledning (28) , som 
gastatt ansluter massarivningskarlets utloppsrdr till reaktorkar- 
let, sk att utloppsrorets inre direkt kommunicerar med reaktor- 
karlet s inre via ledningens inre, och en tryckregleringsanordning 
(3 8,40,42,44,48) f6r uppr&tth&llande av ett gastryck (PI) i 
massarivningskarlet som ar hogre an gastrycket ~fPTi i reaktorkar- 
let. 

7. System for behandling av massa enligt krav 6, kannetecknat av 
att transport organet innefattar en transport skruv (18), som 
s tracker sig i massarivningskarlet (16) och som ar forsedd med 
minst en tandad transportganga (26) for rivning av massan. 

8. System for behandling av massa enligt krav 7, kannetecknat av 
att transport skruven (18) averi stracker sig i massarivningskar- 
lets (16) utloppsrdr (22) . 

9. System for behandling av massa enligt n&got av kraven 6-8, 
kannetecknat av att tryckregleringsanordningen (38,40,42,44,48) 
reglerar tryckdif ferensen mellan gastrycket (PI) i massarivnings- 
karlet (16) och gastrycket (P2) i reaktorkarlet (6) mot ett 
forutbestamt varde. 

10. System for behandling av massa enligt krav 9, kannetecknat av 
att tryckregleringsanordningen (38,40,42,44,48) innefattar en 
forsta flakt (44) med reglerbar kapacitet anordn^d i ett gas- 
utlopp (4 6) i massarivningskarlet (16) for evakuering av gas fr&n 
detta, en andra flakt (48) med reglerbar kapacitet anordnad.i ett 
gasutlopp (3 6) i reaktorkarlet (6) for evakuering av gas frSn 
detta, en forsta trycksensor (40) for avkanning av gastrycket 
(PI) i massarivningskarlet (16), en andra trycksensor (42) for 
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avkSnning av 9astrycket (P2) i reaktorkarlet (6) , och en 
reglerenhet (38) som i beroende av den forsta och den andra 
trycksensorn reglerar den forsta och den andra flaktens kapaci- 
tet. 



Sammandrag 
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Ett system for behandling av massa innefattar en av- 
vattningsanordning (2) for awattning av massan till en fiberkon- 
centration av minst 20%, ett reaktorkarl (6) for blekning av den 
awattnade massan genom reaktion med ozongas och en massa- 
rivningsanordning (4) for rivning av den awattnade massan innan 
denna tillfors reaktorkarlet . Massarivningsanordningen har ett 
slutet massarivningskarl (16), ett utloppsror (22) och ett 
transportorgan (18) for kontinuerlig transport av den rivna 
massan, utan att denna komprimeras, ut ur massarivningskarlet via 
utloppsroret, s& att detta hills fyllt med passerande massa. En 
mot omgivningen gastat ledning (28) ansluter gaStatt utloppsroret 
(22) till reaktorkarlet (6) . En tryckregleringsanordning 
(38,40,42,44,48) uppratth&ller ett gastryck (PI) i massariv- 
ningskarlet som kr hogre an gastrycket (P2) i reaktorkarlet. 



Figur 1 
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